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RESUMO

A geoconservagdo ¢ um campo do conhecimento geocientifico
que vem ganhando destaque ao longo das tultimas décadas.
Como as geociéncias dependem da realizagdo de analises de
campo, a conservagdo de elementos que possuem valor
cientifico ¢/ou educacional ¢ essencial, ja que a degradag@o ou
completa destruicdo de tais ocorréncias significa a perda de
informagdes, podendo impossibilitar o desenvolvimento de
pesquisas ¢ do uso como sala de aula ao ar livre. O objetivo
deste trabalho foi realizar uma discussdo metodologica,
criando-se um modelo tematico estruturado de inventario com
atributos relevantes para a caracterizagdo particular dos
geossitios de indicadores de varia¢des do nivel relativo do mar
no territério do Projeto Geoparque Costdes ¢ Lagunas do
Estado do Rio de Janeiro. As principais metas sdo a
conservagdo desses indicadores ¢ a promogdo ao seu uso
cientifico, educacional e geoturistico. O Geoparque Costdes e
Lagunas localiza-se nas costas sudeste ¢ norte do Estado do
Rio de Janeiro, Brasil, sendo uma area rica em ocorréncias de
sitios com alto valor geocientifico. Esse trabalho se insere em
um contexto de debates sobre os servigos ecossist€émicos,
onde se busca uma maior valorizagdo de componentes
abioticos e a inser¢do da categoria ‘“servigos de
conhecimento”. Essa categoria se refere aos elementos que
permitem obter conhecimento sobre a historia da Terra,
dinamicas naturais, realizagdo de monitoramentos etc. Ou
seja, locais que propiciam a realizagdo de pesquisas
cientificas, sendo essenciais especialmente em um contexto de
geociéncias. A realizagdo de inventarios constitui uma etapa
basica para a concretizagdo de estratégias de geoconservagdo,
ja& que durante esse processo ocorre a identificagdo dos sitios,

sua caracterizag¢ao ¢ avaliagao (qualitativa ou quantitativa) de

seus valores, sendo esta a base da justificativa de conservagao.
Sdo realizadas também avaliagdes dos riscos de degradacdo e
demais caracteristicas de uso e gestdo. Portanto, a partir dos
inventarios € possivel criar diretrizes de gestdo que garantam a
conservagdo e o uso sustentavel desses lugares de interesse.
Foram identificados indicadores geoldgicos, geomorfologicos,
biologicos e arqueologicos. Esses elementos vém sendo
utilizados ha décadas para a criacdo das curvas de variagdes
do nivel relativo do mar no Estado do Rio de Janeiro,
evidenciando sua relevancia cientifica. Além disso, esses sitios
sdo utilizados durante atividades de campo realizadas com
alunos de universidades e escolas, evidenciando o valor
educacional, e também em atividades geoturisticas com a
sociedade. A criagdo do inventario de indicadores de variacdo
do nivel relativo do mar do Geoparque Costdes e Lagunas
constitui, portanto, uma ferramenta essencial de suporte para a
gestdo visando a protecdo dessas ocorréncias e também para
que pesquisadores, professores e profissionais ligados ao
geoturismo tenham acesso facil as informacgdes, sendo uma
ferramenta de desenvolvimento cientifico e educacional e de
sustentavel, contribuindo

promogdo ao uso para o

desenvolvimento econémico das areas onde ocorrem.
Ressalta-se que os indicadores de variacao do nivel relativo do
mar podem ser entendidos, muitas vezes, como indicadores de
mudangas climaticas e sitios com estas caracteristicas se
enquadram nas 10 areas focais para os Geoparques da
UNESCO: preservar os registros do passado para pensar o

futuro.

Palavras-chave: geoconservagdo, indicadores de variacdo do
nivel do mar, inventario, geoparque.
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ABSTRACT

Geoconservation is a field of knowledge that has been
growing in importance in the last decades. Geosciences
depend on field analysis and, therefore, the conservation of
elements that possess scientific and/or educational value is
essential, since the degradation or complete destruction of
such elements would mean loss of information, sometimes
making it impossible to develop research or educational
activities. The objective of this work was to present a
methodological discussion, developing a thematic structured
attributes for the

characterisation of geosites presenting relative sea-level

model of inventory with relevant
variations within the territory of the Geopark Costdes e
Lagunas in Rio de Janeiro State The main focus is the
conservation and promotion of the indicators. The Geopark is
located in the south-eastern and northern coasts of Rio de
Janeiro State, Brazil, being an area with several occurrences
of sites with geoscientific value. This work is inserted within a
context of debates about ecosystem services where the value
of the abiotic environment and the insertion of the
“knowledge services” category is highlighted. This category
refers to the elements that allow obtaining knowledge about
the history of the Earth, natural dynamics, environmental
monitoring etc. In other words, places that allow the
development of scientific research, essential for geosciences.
The inventory is a fundamental step in geoconservation
strategies because it is where the sites are identified,
characterised, and assessed (qualitatively and quantitatively),
being the basis for justifying the need of conservation.
Degradation risks and other use and management
characteristics are also evaluated. Therefore, the inventory
supports the creation of management guidelines to guarantee
the conservation and sustainable use of these places of
this

biological, and archaeological indicators were identified.

interest. In work, geological, geomorphological,
These elements have been used for decades to build sea-level
variation curves in Rio de Janeiro, evidencing its scientific
importance. Besides that, these sites are used in field activities
with students from universities and schools, highlighting the
educational value, and also in geotouristic activities with the
society as a whole. The creation of the inventory of geosites
representing relative sea-level variation indicators constitutes,
therefore, an essential tool supporting the management of the
sites, with the objective of protecting the occurrences and

providing an easy way of accessing the information for
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researchers, professors and geotourism professionals. Hence,
it is a tool for scientific and educational development, as well
as a contribution for the sustainable use of the eclements,
aiming at the economic development of the area. Finally, the
sea-level variation indicators may be understood, in many
cases, as indicators of climatic changes and sites given these
characteristics as a part of the Top 10 focus areas of UNESCO
Global Geoparks: preserving the registers of the past to think
the future.
Keywords:

geoconservation, sea-level change indicators,

inventory, geopark.
INTRODUCAO

A geoconservagdo vem despontando como
uma geociéncia emergente, ganhando cada vez
mais espaco e 1importancia ao  longo,
principalmente, das trés ultimas décadas. Esse novo
campo geocientifico tem por objetivo a gestao dos
elementos da  geodiversidade, visando a
conservacdo daqueles que possuem valores que
justifiquem a sua protecdo e, eventualmente,
promocao ao uso sustentavel (HENRIQUES et al.,
2011; REYNARD & BRILHA, 2018). Diversas
iniciativas vém sendo desenvolvidas em todo o
mundo, representando um significativo avango
conceitual e metodologico para a Geoconservagao.

Um dos conceitos fundamentais para a
geoconservagdo ¢ a geodiversidade que, de acordo
com GRAY (2013), corresponde a variedade natural
dos elementos geoldgicos (rochas, minerais,
fosseis), geomorfoldgicos (formas, topografia,
processos fisicos), pedologicos e hidrologicos. Ou
seja, de forma simplificada, podemos dizer que a
geodiversidade corresponde a diversidade natural
do meio fisico, sendo complementar ao conceito de
biodiversidade (diversidade do meio biologico).
Como o meio fisico ¢ a base que sustenta tanto o
meio biologico quanto as sociedades humanas, fica
claro que a geodiversidade deve ocupar um lugar
central no contexto de politicas publicas, gestdo
territorial e conservagdo da natureza (BRILHA et
al., 2018).

Dois outros conceitos merecem destaque:
patrimdnio geoldgico e geossitios. Um dos maiores
desafios para a geoconservacdo ¢ justamente
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identificar, dentre todos os elementos que compdem
a geodiversidade, aqueles que devem ser alvo de
acoes de protecdo e/ou que possam ter algum tipo
de uso especifico, como para atividades
educacionais ou geoturisticas (BRILHA, 2016;
LIMA et al., 2010; REYNARD et al., 2016). Dessa
forma, o conceito de patrimonio geoldgico
corresponde aos elementos da geodiversidade que,
devido a presenca de algum valor, devem ser
conservados em beneficio das geragdes atuais e
futuras. Ja os geossitios seriam, de forma
simplificada, o patrimonio geolodgico in situ, ou
seja, elementos relevantes da geodiversidade em
seus locais de ocorréncia (diferente de uma colegao
de museu, por exemplo, que seria patriménio ex
situ). Porém, ha divergéncias na literatura sobre o
que seria, de fato, considerado patrimonio
geologico.

REYNARD (2009) afirma que ha duas
abordagens principais sobre o conceito, sendo uma
mais ampla e outra mais restrita. Alguns autores
(e.g PANIZZA, 2001) chamam de geossitios
ocorréncias com qualquer tipo de valor (cientifico,
ecologico, cultural etc.), sendo uma abordagem
ampla do conceito. Ja outros autores (e.g
GRANDGIRARD, 1999), consideram geossitios
apenas as ocorréncias que possuam valor cientifico,
contribuindo para a compreensao da historia da
Terra, sendo, portanto, uma abordagem mais
restrita.  BRILHA (2016), em um esforco de
padronizagdo dos conceitos, chama de geossitios as
ocorréncias que possuam valor cientifico e sitios da
geodiversidade as ocorréncias com outros tipos de
valores, sendo importante ressaltar que nao ha
maior importancia de um ou outro, sendo tdo
somente aspectos distintos.

Independente da abordagem, a identificacao
e caracteriza¢do dos elementos de relevancia ¢ uma
atividade fundamental para qualquer estratégia de
geoconservagdo. Assim, diversos inventarios vém
sendo criados em diversos paises, principalmente
na Europa, mas cada vez mais em outras regioes do
mundo (e.g WIMBLENDON & SMITH-MEYER,
2012 para Europa como um todo; GARCIA et al.,
2018 no Brasil; KHALAF et al., 2019 no Egito;
PHUONG et al., 2017 no Vietnd; entre muitos
outros). Como partes fundamentais das estratégias
de geoconservacao, ¢ essencial que os inventarios

sejam desenvolvidos com uma base metodologica
solida, de modo a evitar problemas como excluir
ocorréncias importantes, incluir ocorréncias sem
relevancia etc. (LIMA et al.,, 2010; BRILHA,
2016).

Por fim, ¢ importante destacar a relevancia
da geodiversidade e do patrimonio geologico no
contexto dos servigos ecossistémicos. GRAY et al.
(2013) evidenciam o valor da geodiversidade em
cada uma das categorias de servicos (regulacdo,
suporte, provisao e culturais). Como parte
integrante dos servicos culturais, hd os chamados
servicos de conhecimento, que sdo aqueles
relacionados ao nosso conhecimento sobre a Terra e
sua historia, que s6 ocorre a partir do estudo dos
proprios elementos naturais. Ou seja, a existéncia
de geossitios ¢ crucial para o desenvolvimento das
geociéncias, ja que ¢ através deles que ampliamos o
conhecimento sobre o planeta. Além disso, os
geossitios  possuem um  importante  valor
educacional, ja que sdo usados no ensino formal de
geociéncias e também em atividades educacionais
para a sociedade como um todo através de agdes de
divulgacao cientifica.

Dentro desse contexto, o objetivo deste
trabalho foi realizar uma discussdo metodologica
sobre a criagdo de um inventario de sitios com
indicadores de variacdo do nivel relativo do mar
(VNRM) na area do Geoparque Costdes e Lagunas
do Estado do Rio de Janeiro. O desenvolvimento de
inventarios com temas especificos demanda a
proposi¢ao de métodos especificos. Portanto, esse
trabalho propde um esquema de caracterizacdo
padronizado para os sitios com indicadores de
VNRM. Ou seja, o trabalho tem tanto a intengdo de
contribuir na consolidacdo do Geoparque quanto
propor um método que pode vir a ser seguido em
outras areas costeiras, fortalecendo iniciativas de
geoconservagao nessas areas.

AREA DE ESTUDO

O Geoparque Costdes e Lagunas do Estado
do Rio de Janeiro esta localizado nas costas Sudeste
e norte do estado do Rio de Janeiro, sudeste do

Brasil (Figura 1). Possui uma d4rea de,
aproximadamente, 10.900 km? englobando 16
municipios.
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Figura 1. Localizagdo do Geoparque Costdes e Lagunas do Estado do Rio de Janeiro.

A é4rea possui uma geodiversidade
significativa, variando de rochas cristalinas do
Paleoproterozoico até depositos sedimentares
holocénicos (SCHMITT et al., 2012). E marcada
pela presenca de geossitios em diversas categorias
(tectonicos, petrologicos, geomorfologicos,
mineralogicos, paleoambientais etc.). Além disso,
possui uma série de sitios de relevancia ecoldgica,
demonstrando  relagdes  peculiares entre a
geodiversidade e a biodiversidade, e sitios de
relevancia cultural, ressaltando diferentes
momentos da historia e diferentes relacdes dos
seres humanos com a natureza. Por fim, abriga
também uma série de destinos turisticos nacionais e
internacionais, sendo essa uma das principais
atividades econdmicas da area.

As variagcdes do nivel do mar que vém
ocorrendo ao longo do Quaterndrio sdo um dos
principais fatores na evolucdo da paisagem.
MARTIN et al. (1996) apresentam esse processo,
mostrando como a planicie costeira se desenvolveu

passando por momentos distintos de acordo com as
flutuacdes do nivel do mar. A linha de costa voltada
para o sul ¢ marcada pela presenca de um duplo
sistema barreira-laguna, onde a barreira interna se
desenvolveu no Pleistoceno (ha cerca de 123 mil
anos), quando o nivel do mar estava a cerca de 8
metros acima do atual, ¢ a barreira externa, no
Holoceno (ha cerca de 5.100 anos), com o nivel do
mar a cerca de 3 metros acima do atual.

Uma série de pesquisas vem sendo realizada
nas ultimas décadas com o objetivo de se
compreender as flutuagcdes do nivel do mar na
regido (e.g TURCQ et al., 1999; DIAS et al., 2009;
MANSUR et al., 2011, 2013; CASTRO et al,
2014; MENDOZA et al., 2014; MALTA et al.,
2017; AREIAS et al., 2020; PEREIRA et al., 2021;
JESUS et al., 2017). Tais trabalhos utilizam uma
grande diversidade de indicadores de variacdo do
nivel do mar, sendo geoldgicos, como os
beachrocks; geomorfoldgicos, como as cristas de
praia e paleofalésias; biologicos, como os
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vermetideos; e arqueologicos, representados pelos
sambaquis.

Os beachrocks (Figura 2A) vém sendo
amplamente utilizados como indicadores de linhas
de costa pretéritas no litoral brasileiro (e.g VAN
ANDEL & LABOREL, 1964; VIEIRA & DE ROS,
2006; SILVA et al.,, 2014; MALTA et al., 2017).
MANSUR et al., (2011) destacam a importancia
historica dos beachrocks presentes na praia de
Jaconé (parte da 4rea de estudo do presente
capitulo), que foram descritos pelo célebre
naturalista Charles Darwin em 1842. Ou seja,
ocorréncias de beachrocks na area do Geoparque
vao além da importancia cientifica, possuindo
também uma alta relevancia cultural como parte da
historia das geociéncias no pais.

Uma série de formas de relevo também
registram as diferentes posi¢des do nivel do mar no
passado. Como exemplo, temos as cristas de praia
(Figura 2B) que, conforme descrito por ROCHA et

al., (2019) sao feicdes arenosas originadas pela
deposicdo de sedimentos por acdo de ondas,
marcando posi¢gdes pretéritas da linha de costa.
Além das cristas, ¢ possivel observar também a
presenca de paleofalésias (Figura 2C), que sdo
feicdes originadas pela erosdo marinha e,
atualmente, encontram-se em nivel superior ao
nivel do mar.

Como indicadores biologicos, ha uma série
de ocorréncias de assembleias de vermetideos que,
por habitarem uma faixa vertical estreita da zona
intermaré, funcionam como indicadores confiaveis
de posicdo do nivel do mar. O uso desses
indicadores na area de estudo ¢ demonstrado em
uma série de trabalhos (e.g DIAS, 2009;
SPOTORNO-OLIVEIRA et al., 2016; JESUS et al.,
2017; AREIAS et al., 2020).

Por fim, ha uma série de ocorréncias de
indicadores arqueologicos, representados na area
pelos sambaquis (Figura 2D). De acordo com

Figura 2. (A) Beachrock na praia de Jaconé, parte da ocorréncia descrita por Charles Darwin; (B) Cristas de praia no Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba; (C) Paleofalésia nas proximidades da Praia Rasa; (D) Museu do Sambaqui da Beirada,

apresentando  os  registros  arqueoldgicos in  situ.

(www.geoparquecostoeselagunas.com).

Fotos:

Sitet do  Geoparque Costdoes e Lagunas
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GASPAR & BIANCHINI (2020), os sambaquis sao
os testemunhos arqueoldgicos mais antigos do
estado do Rio de Janeiro, sendo monticulos
constituidos por uma base de areia e conchas e
ricos em objetos produzidos a partir de técnicas de
lascamento de rochas, além de ser comum também
a presenca de esqueletos humanos. Esses registros
foram erguidos por populagdes de pescadores-
coletores que viviam em forte conexdo com o
ambiente litoraneo. Dessa forma, a partir da posicao
e idade dos sambaquis, € possivel analisar a relacao
dessas populacdes com a posi¢ao do nivel do mar
no passado.

O grande nimero de pesquisas realizadas na
area ¢ um indicativo do valor cientifico dos
geossitios. Além disso, indicam também um grande
potencial para uso educacional, ja que essas
ocorréncias também dao base para a realizacao de
atividades de campo com alunos ou com a
sociedade em geral. Isso ganha importancia porque
uma das principais atividades do Geoparque ¢
justamente a divulga¢do cientifica e a promocgao da
geodiversidade, contribuindo para que os habitantes
e turistas compreendam a relevancia cientifica da
arca ¢ atuem como aliados na conservac¢do dos
elementos.

MATERIAIS E METODOS

Diversas propostas metodologicas sobre
como desenvolver inventdrios foram publicadas nas
ultimas décadas (e.g CORATZA & GIUSTI, 2005;
PRALONG, 2005; PEREIRA & PEREIRA, 2010;
BRILHA, 2016; REYNARD et al., 2016; SANTOS
et al, 2020). Isso fez com que as discussdes
avangassem ¢ questdes especificas fossem
levantadas, de modo que iniciativas atuais tém
acesso a uma ampla fundamentacao tedrica. LIMA
et al. (2010) destacam que todo inventario precisa
levar em conta quatro aspectos fundamentais: o
topico (tema do inventario), o valor (cientifico,
ecologico, geoturistico etc.), a escala (area a ser
inventariada) e o uso (suporte a estratégias de
geoconservagdo, projetos de geoturismo etc.). A
definicdo desses aspectos ¢ o que da base para a
escolha do método a ser utilizado.

Além disso, BRILHA (2016) ressalta que,
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para a realizacdo de inventarios em areas grandes
(acima de cerca de 4000 km?), ¢ essencial que o
inventario seja dividido em frameworks, que podem
ser vistos como temas especificos, de modo a
otimizar o andamento do trabalho. O presente
trabalho faz parte do inventario do Geoparque
Costoes e Lagunas do Estado do Rio de Janeiro
que, at¢é o momento, ja identificou centenas de
geossitios com  tematicas  distintas  (sitios
geomorfologicos, tectonicos, paleoambientais,
mineraldgicos etc.). Isso justifica a necessidade de
separagao em frameworks, sendo os geossitios com
indicadores de variacdo do nivel do mar, um deles.

Neste sentido, ¢ essencial analisar quais as
especificidades deste tipo de geossitio para se
avaliar a melhor forma de estruturar o inventario.
Nao ¢ a intencdo deste trabalho avangar nos
processos de avaliagdo qualitativa e quantitativa
dos geossitios, restringindo-se a identificacdo e
caracterizacao, ¢ desenvolvendo uma base de dados
que estard disponivel para diferentes usos futuros.
Portanto, o propdsito principal do trabalho ¢ elencar
o conjunto de atributos especificos para compor o
inventario dos geossitios contendo indicadores de
variagdo do nivel do mar no territorio do
Geoparque, criando-se uma base de dados
estruturada, com as principais informagdes sobre
cada geossitio, que estard disponivel para uso.

O método utilizado foi o de BRILHA
(2016), com foco nas etapas iniciais, onde o
resultado ¢ uma lista preliminar de geossitios que
podem ser encaminhados para etapas futuras de
avaliagdo, propostas de gestdo etc. Dessa forma, o
trabalho de identificagdo dos sitios se da a partir da
realizagdo de um levantamento bibliografico,
identificando-se os trabalhos sobre variagoes do
nivel relativo do mar. Esses trabalhos forneceram
tanto um panorama geral sobre o comportamento
do nivel do mar e sua influéncia no
desenvolvimento da paisagem, quanto dados sobre
onde se localizam os indicadores, as caracteristicas
principais deles, eventuais dados de datagao etc.

O reconhecimento dos geossitios a partir de
trabalhos de campo também ¢ essencial nesse
processo, ja que permite a observacdo direta € o
levantamento de informacdes sobre localizacgao,
condi¢des de acesso, integridade etc. Com isso, se
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torna possivel a criacdo de uma lista de geossitios e
sua caracterizacdo, incluindo as informagdes mais
relevantes que deverdo constar no inventario.
Destacamos que a etapa de identificagdo dos sitios
segue em processo no momento de producdo do
presente capitulo e, por isso, sera apresentado aqui
apenas um exemplo de geossitio caracterizado,
sendo as discussdes metodoldgicas  sobre
estruturagdo do inventario o foco.

Com a identifica¢do preliminar dos sitios, se
fez necessario o desenvolvimento de um esquema
para caracterizacdo padronizada, sendo este
esquema o principal produto deste trabalho. A ideia
central do esquema foi incluir as principais
informagdes referentes ao tema (variagdo do nivel
do mar) e permitir a organiza¢do da base de dados
em ambiente SIG, integrando-se dados espaciais e
ndo-espaciais. Dessa forma, foi proposta a
caracterizacdo dos geossitios de acordo com o
Quadro 1.

Assim, os  geossitios estdo  sendo
identificados e caracterizados a partir de
levantamento bibliografico e atividades de campo,
e organizados de acordo com o Quadro 1, criando-
se um produto padronizado e estruturado. E
importante destacar que este € um produto
dinamico, j4 que novos trabalhos seguem sendo
realizados e mais indicadores vém sendo
identificados, datados etc. Ou seja, o inventario nao
¢ um produto fechado, podendo sempre ser
“alimentado” com novos dados.

RESULTADOS
Assim, o0s  geossitios estdo  sendo
identificados e caracterizados a partir de

levantamento bibliografico e atividades de campo, e
organizados de acordo com o Quadro 1, criando-se
um produto padronizado e estruturado. E
importante destacar que este ¢ um produto
dindmico, ja que novos trabalhos seguem sendo
realizados e mais indicadores vém sendo
identificados, datados etc. Ou seja, o inventario nao
¢ um produto fechado, podendo sempre ser
“alimentado” com novos dados.

A identificacao ¢ o nome dado ao geossitio,
sendo interessante (ndo obrigatério) que haja alusao
tanto ao tipo de ocorréncia quanto a localizagao.
Nomes que ndo dao uma indicacdo direta das
caracteristicas basicas do geossitio devem ser
evitados, ja que dificulta o uso por outras pessoas
no futuro, que podem nao ter um conhecimento de
nomes mais especificos. No entanto, ¢ importante
também reconhecer que, dependendo da situagao,
isso pode ndo ser possivel, ja que alguns geossitios
possuem nomes ja consolidados que ndo devem ser
ignorados. Podemos wusar, como exemplo, o
geossitio Lagoa Vermelha, que da a indicagao do
tipo de ambiente, mas ndo deixa explicito o tipo de
indicador de variagao do nivel do mar que ha ali.
Nesse caso, ndo ¢ interessante alterar o nome do
sitio pois ele possui uma série de outras

Quadro 1: Tabela padronizada para caracterizagao dos geossitios com indicadores de VNRM.

Identificacdo Nome do geossitio

Localizacio Local com coordenadas

Tipo de indicador

Geologico, geomorfologico, bioldgico ou arqueoldgico

Datagio Datagdo absoluta (se houver), incluindo método
Altitude Altitude em relagao ao nivel do mar atual
Integridade Condic¢des em relagdo a degradagdo

Limita¢des ao uso

Limitagoes legais ou por outras razdes

Descricio Descrigao sucinta do geossitio

Servicos Descrigdo dos servigos ecossistémicos presentes no geossitio
Ecossistémicos

Bibliografia Trabalho(s) publicados sobre o geossitio
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Quadro 2: Exemplo de tabela preenchida com dados de um geossitio.

Identificacao
Localizacao

Tipo de indicador

Beachrocks da Ilha do Cabo Frio 1 (nivel emerso)
Ilha do Cabo Frio, Praia do Farol (-23.001445 -42.004133)

Geolégico — Beachrock

Datagao 3.210 +- 80 AP (radiocarbono)
Altitude +1,5m
Integridade Alta

Limitac¢oes ao uso

Sitio localizado em 4rea controlada pela Marinha do Brasil. Necessério ter
autorizagdo para visitar.

Descricao A Praia do Farol, na I1ha do Cabo Frio, possui alinhamentos de beachrocks
em altitudes distintas, tanto emersos quanto submersos. Esta ocorréncia ¢ a
mais alta delas, sendo parte de um importante registro local das variagdes do
nivel relativo do mar.
Servicos Servigo de conhecimento: Registro de VNRM (historia geoldgica e
Ecossistémicos monitoramento ambiental) e valor educacional (potencial de uso em
atividades educacionais e geoturisticas).
Bibliografia SAVI et al., (2005); MALTA et al., (2017)
importancias  (geomorfologica, paleoambiental, ¢ sempre colocada em relacdo ao nivel do mar

mineralogica etc.). Além disso, ¢ um nome ja
amplamente conhecido por pesquisadores e pessoas
da regido. Por isso, ndo se deve alterar o nome de
modo a ressaltar a importancia como indicador de
nivel do mar, ja que essa ¢ apenas uma das diversas
razoes de o geossitio ser relevante.

A localizagdo aponta, além do local de
ocorréncia, as coordenadas do geossitio. Isso ¢
essencial pois, dependendo do sitio, € possivel que
haja indicadores em posigdes distintas muito
proximas umas das outras. E o caso do exemplo
utilizado, os Beachrocks da Ilha do Cabo Frio.
Nesse local, ha ocorréncias em posigdes distintas e
com idades distintas, sendo um registro importante
para a localidade. E essencial que os usuarios do
inventario saibam exatamente a qual ocorréncia
estamos nos referindo e, através das coordenadas,
seja possivel distingui-las.

A datagdo, quando estiver disponivel, mostra
a idade absoluta do geossitio, destacando o
momento da historia de variagcdes do nivel relativo
do mar representada por ele. Nesse caso, ¢ também
importante incluir o método utilizado para datagao.

Ja a altitude ¢ um dado complementar a
datagdo, pois, analisando-se os dois dados em
conjunto, podemos identificar qual era a posi¢ao do
nivel do mar em determinado momento. A altitude

atual, podendo ser negativa para indicadores
atualmente submersos e positiva para indicadores
emersos.

A integridade ¢ um dado essencial por duas
razdes: primeiro por ser a base para a defini¢ao de
prioridades para acdes de conservagao, ja que sitios
sofrendo degradagdo devem ser protegidos com
mais urgéncia; e, em segundo lugar, porque a
integridade auxilia nas propostas de uso do sitio.
Sitios que nao estdo degradados possuem um maior
potencial para utilizagdo, seja o uso cientifico por
pesquisadores, seja o uso educacional formal, seja
para atividades de geoturismo. A avaliagdo ¢ feita
de maneira qualitativa, sendo classificada como
Alta, Média ou Baixa.

As limitacdes ao uso também s3ao um
aspecto essencial para o uso e gestdo do geossitio.
No exemplo utilizado, ha uma limitagdo por uma
questdo de propriedade. O geossitio estd localizado
em area militar e, por isso, seu uso depende de
autorizacdo e ha regras especificas sobre o que pode
ou nao ser feito. As limitagcdes poderiam se dar por
outras razdes, como sitios que sdo frageis, ndo
sendo recomendada a visitacdo por grupos grandes.
Ou seja, os criadores do inventario, na andlise das
limitagdes ao uso, ndo devem se prender aos
aspectos legais, mas também as caracteristicas do
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sitio, lembrando sempre que o objetivo final ¢ a
conservagdo dos indicadores. Qualquer tipo de uso
sugerido devera levar em conta, em primeiro lugar,
a necessidade de conservagao.

A descricdo ¢ simplesmente uma breve
explicagdo do que ¢ o geossitio, ndo devendo ser
exaustiva, ja que ¢ normal um inventario possuir
dezenas e, eventualmente, centenas de geossitios.
Descrigdes suscintas e objetivas facilitam o uso do
produto.

Em relagdo aos servigos ecossistémicos,
todos os geossitios se destacam como fornecedores
de servicos de  conhecimentos.  Porém,
eventualmente, outros servicos estdo presentes,
agregando ainda mais valor ao geossitio e
reforcando a importancia para a geoconservagao.
Dessa forma, ¢ interessante que haja uma descri¢ao
desses servicos, ressaltando a conexdo ¢ a
complementariedade entre o valor cientifico e
outros aspectos relevantes do geossitio.

A bibliografia aponta materiais existentes
sobre o geossitio. Como a primeira etapa na criagao
do inventério ¢ o levantamento bibliografico, aqui
serd mostrada justamente essa fonte de dados
primordial, sendo também importante para quem
deseja informacdes mais detalhadas sobre a
ocorréncia, que nao constardo na descricdo do
geossitio.

Dessa forma, essa estrutura de
caracterizacdo dos dados gerais do geossitio serve
como um ordenamento bésico dos dados, que
podem ser entdo utilizados para diversos fins. Por
fim, ¢ essencial destacar que essa estrutura pode,
facilmente, ser aplicada em um arquivo vetorial em
ambiente SIG, o que pode trazer uma série de
outras potencialidades para o inventario.

A execugdao do inventario dos geossitios €
um processo continuo, j4 que mais pesquisas vém
sendo realizadas, tendo como consequéncia a
descoberta de novos indicadores e a producdo de
mais dados sobre indicadores ja conhecidos. O
territorio do Geoparque Costdes e Lagunas, por
suas dimensdes e geodiversidade, possui
indicadores de diversos tipos, variando desde
grandes feicdes geomorfologicas, como cristas de
praia e barreiras e lagunas costeiras, elementos
geoldgicos, como depdsitos sedimentares marinhos
e os beachrocks, indicadores biologicos, como as

assembleias de vermetideos e até elementos
arqueoldgicos, sendo estes representados pelos
sambaquis ainda presentes na regiao.

DISCUSSOES

Os inventarios de geossitios vém se
destacando como uma ferramenta de grande
importancia para as geociéncias como um todo.
Conforme apontado por BRILHA (2016), as
geociéncias dependem dos elementos estudados em
campo para o seu desenvolvimento. A degradacao
ou perda total dos elementos importantes da
geodiversidade representam uma perda cientifica, ja
que, eventualmente, pesquisas serdo interrompidas
e potenciais novas pesquisas nao existirao.

Obviamente, ndo se pode proteger todos os
elementos da geodiversidade, j4 que o
desenvolvimento das sociedades humanas e da
biodiversidade como um todo depende do consumo
de recursos fornecidos pelo meio fisico. Dessa
forma, o esforco geoconservacionista se da no
sentido de identificar, caracterizar e avaliar a
importancia de ocorréncias especificas, propondo
entdo medidas para o uso € a gestao, visando nao sé
a protecdo, mas possiveis formas de wuso
sustentavel.

Neste sentido, ndo s6 o uso cientifico se
destaca. Além do fato de os geocientistas
necessitarem dos trabalhos de campo, ha também a
necessidade de uso educacional dessas ocorréncias.
Estudantes de ensino superior nas areas das
geociéncias realizam atividades de campo em seu
treinamento. Além disso, escolas de ensino basico
também podem beneficiar seus alunos, trazendo
experiéncias mais enriquecedores de ensino-
aprendizagem a partir de atividades de campo. Ha
também atividades educacionais informais, visando
a divulgagado cientifica para a sociedade como um
todo, j& que ¢ essencial que as pessoas reconhecam
o valor e a importancia da geodiversidade para que
atuem como aliadas nos esforcos de
geoconservacao.

Por fim, destaca-se o uso geoturistico, que se
apresenta como uma forma de turismo diferenciada
que visa agregar conhecimento geocientifico em
atividades de recreacdo ¢ lazer. O inventario de
geossitios ¢ wuma ferramenta essencial no
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planejamento dessas atividades, ja que os
profissionais da darea, através dele, t€m acesso
direto as informagdes sobre as principais
ocorréncias de elementos interessantes, permitindo
uma selecdo mais facil daqueles que possuem
maior potencial de uso.

A organizacdo em frameworks € essencial
em areas de grandes dimensdes ¢ alta
geodiversidade e ¢ nesse contexto que o presente
trabalho se insere. As discussdes sobre mudancas
globais e possiveis variagdes do nivel relativo do
mar, capazes de trazer impactos altamente
significativos em zonas costeiras, vém ganhando
muito espago nos meios académicos € nao
académicos. Assim, um inventario totalmente
dedicado a indicadores de VNRM se qualifica
como uma ferramenta de fortalecimento das
pesquisas e de ampliagio do potencial de
divulgacdo cientifica.

Sendo um tema especifico, ha a necessidade
de se analisar questdes especificas. O trabalho de
SANTOS et al. (2019), por exemplo, traz questdes
semelhantes, mas trabalhando com a tematica
especifica de sitios geomorfologicos
(geomorfossitios). Os autores identificaram que
peculiaridades dos geomorfossitios fazem com que
seja necessaria uma abordagem que ndo
desconsidere essas especificidades, pois isso criaria
produtos potencialmente falhos. O presente
trabalho, por ndo avangar em etapas posteriores
como as avaliacdes quantitativas dos valores dos
geossitios, nao tem como propdsito colocar os
geossitios com indicadores de variagdo do nivel do
mar como uma categoria peculiar que necessita de
métodos especificos. No entanto, ¢ possivel afirmar
que, para as etapas iniciais de levantamento, as
diferentes categorias de geossitios precisam de
estruturas especificas de caracterizacdo, ja que o
tipo de informagao relevante varia.

Dessa forma, foi proposto um esquema de
caracterizacdo que considera aquilo que ¢ relevante
na tematica de variacdo do nivel relativo do mar.
Outros  inventarios, como os de  sitios
geomorfologicos e paleontologicos, deverao utilizar
outros esquemas, ja que as informagdes de maior
relevancia para os usuarios do inventario serao
outras.
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A proposta apresentada tem como intengao a
sua utilizacdo em outras 4areas, funcionando
também como um incentivo para que mais
inventarios de geossitios com indicadores de
variagdo do nivel do mar sejam realizados. Se
outros inventarios no pais seguirem a mesma
proposta metodoldgica, ¢ possivel pensar na criacao
de uma base de dados nacional no futuro, mesmo
em paises como o Brasil, com grande extensao de
linha de costa e centenas de trabalhos sendo
realizados de forma independente.

O Servico Geologico do Brasil (CPRM),
através do programa GEOSSIT, ja demonstra um
esforco nesse sentido. Essa plataforma, ja em
funcionamento, tem como objetivo a criacdo de
uma base de dados nacional de geossitios. Como o
tema ainda ¢é relativamente novo, ainda ocorre um
processo de desenvolvimento metodolégico, com
novas funcionalidades sendo implementadas a
partir da publicacdo de novos trabalhos. Assim, o
presente trabalho faz parte de um esforco de avanco
metodologico, contribuindo para a consolidagao das
praticas de geoconservacao no pais.

CONCLUSAO

O desenvolvimento de um inventario de
geossitios totalmente dedicado aos indicadores de
VNRM trouxe a necessidade de criacdo de um
esquema de caracterizagdo proprio que levasse em
conta as especificidades desse tipo de geossitio.
Assim, foi desenvolvida uma proposta que podera
ser aplicada nas fases iniciais de criacdo de
inventarios focados nesse tema.

Como a geoconservagdo vem ganhando cada
vez mais importancia tanto no meio cientifico
quanto em contextos de politicas publicas, acdes
sociais ¢ de conservacao da natureza, ¢ essencial
que trabalhos tratando de tematicas especificas
sejam desenvolvidos. Dessa forma, ¢ possivel
avancar em questdes metodologicas e, a0 mesmo
tempo, incentivar que iniciativas semelhantes
surjam em outras areas.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo
ndo so a contribuicdo para a area de estudos onde
foi realizado, mas também a contribuicdo para que
outras dareas possam se beneficiar de estudos
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semelhantes. Espera-se, portanto, um
fortalecimento das estratégias de geoconservagao
em areas costeiras através da conservacao e do uso
sustentavel dos indicadores de variacdo do nivel
relativo do mar, j& que ¢ um tema de grande
relevancia no contexto atual de mudancas
ambientais e necessidades de adaptagao.
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